FROSAD DO SOLO NA COLONTA DO APIAJ, RORAIMA, BRASIL:
DADOS PRELIMINARES

Reinaldo Imbrozio Barbosa (1)

RESUMO: O estudo analisa a erosSo do solo em dois diferentes usos de terra na
Colnia do Apial, Roraima, Brasil. Os resultados apontam erosao sete vezes maior en
pastagens com Brachiardia humidicola, quando comparado com os dados  obtidos ent
floresta primdria para o mesmo periodo. A taxa de solo perdido em pastagens foi de
1.019 Kg/ha/ano enquanto que na floresta o valor foi de 143 Kg/ha/ano.

ABSTRACT: The study analysis soil erosion of two differents land uses in the Colonia
do Apiau, Roraima, Brasil. Data indicate that erosion is seven times greater in
pasture {Brachiania humicofa) when campared with results fram primary forest during
the same pericd. The rate of erosion loss in pasture was 1.019 Kg/ha/year compared
to 143 Ka/ha/year in primary forest.

| Pesquisador - INPA, Nicleo de Pesquisas de Roraima.
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1. INTRODUCAD

A ercsdo do solo € um processo de importancia vital para o Suturce
2 longo praze dos sistemas agricolas na Amazonia brasileira: formas de uso da terra
que resultam em severa erosdc demostrar-se-2c, em Ultima analise , insustentaveis
(TEARNSIDE; 1989).

As frentes de colonizagdo, abertas em sua maioria a partir dos
anos dourados da econcmia nacional, ao inicio da decada de 1970 e, conduzidas
dentro do espirito expansionista do P.I.MN. - Plano de Integracac Nacional, deran
inicio a um acelerado processo de retirada da cobertura florestal na Amazcnia. A
paisagem inicial das éreas escolhidas dentro dos programas de assentamento, fol
~radativamente sendo substituida por diferentes tipos de culturas agricolas e,
srincipalmente iior pastagens, que supostamente terism por finalidade a sustentacao
de rebanhos bovinos que serviriam come fonte alternativa de alimentagao e  renda
para a populacdc humana instalada.

Na onda desenvolvimentista,a qual o pais vivia no iInicio desta
década, surgiram na mesma balada, estudos subsidiados por drgdos piblicos que incen
tivavam e atestavam que a solucdo para os solos pouco produtivos da Mpazonia, seria
a introducdc de pastagens em tais areas, peis favoreceriam a melhoria da
fertilidade e propiciariam, em Ultima andlise, protegdo contra erosdc (Ver BRASIL,
1974 - pg. 43; BRASIL/MME, 1978 - V. 16, pg. 383). Afirmacdes, estas,de fundamental
importincia para a sustentagdo de qualquer sistema de producao  agropecuario, dando
a base tedrica aos organismos financeiros nacionais e internacionais, para injecac
de recursos monetérios em prol do desenvolvimento regicnal.

0 regime pluviométrico da regido contudo, ndo estava sendc levado
com a devida considerac3o necesséria nestes trabalhos. A concentracac das chuvas en
apenas uma parte do ano, quandc geralmente caem scb forma de pesados  temporals
torna o periods chuvoso um desastre para solos de pouca permezbilidade e 18 sem  a
cobertura florestal, Este fato é agravado pela constatagdo de que a Amazdnia nac ¢
formada exclusivamente de planicies, mas também, e principalmente, de encostas com

variadas inclinacbes, aumentandc o risco de enormes volumes de solo perdides  por
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orosa0 em Areas desmatadas pois, "... a<geclividade tem influénecia decisiva no
1ntensidade da erosao” (BRaLN, 1961).

A enorme falta de informacOes scbre erosZo nos diferentes tipos ¢
uso da terra na Amazénia brasileira (pasto, culturas anuails, vegetagd3o secundaria,
etc) sob variadas topografias, produzem poucos beneficios ao sistema de producdc
agricola ds regio. Poucos estudos relatam dados scbre o aspecto das perdas de solc
DOr ercsdo nesta regiio. SMITH (1976) e FEARNSIDE (1980a; 1986a) relatam alogumas
experiencias realizadas pelec "Método das Estacas" porém, vale destacar que  esta
forma de estudo nao diferencia a erosao real da cawactacao do solo, embora seia de
baixe custo quando de sua instalacdo. FEARNSIDE (1986a, 1989) possuem dados mais
detalhados scbre ¢ assunto, em trabalhos realizados nas dreas de Manaus (MM} e Ourc
Preto D'Ceste. (RO) ,porem, a insuficiéncia de registros sobre perdas de solo na
amazdnia kbrasileira ainda € muito grande.

Especificamente em Roraima, onde o fator desmatamento ainda ndo €
alarmente se comparadc com outras unidades federadas da Amazdnia —segundc FEARNSIDE
(commnicacdc pessoal} era de aproximadamente 1,6% da area total do estado no
periodoc 1988/89.Torma-se imprescindivel tratar o problema da ercsaoc em areas sor
colonizagso com empreendimento e responsabilidade, pois a guebra da safra agricole,
causada por perda de fertilidade e camponentes fisicos do solo, transforma gualguer
sistema ligado & produgdo de génercos alimenticios inviavel, desestruturando
cqualquer tentativa governamental de tornar o novo estado auto-sustentavel, noc que
“znge a agropecudria. £ importante que as agles politicas estejam voltadas para a
constatagdo deste fato, priorizando os programas de investimento do setor agrario,
no sentido de se fornecer recursos as areas mais antigas, onde o problema da erosao
€ mais qrave, deixando para um segundo mamento a abertura de novas  frentes
agricolas que, em primeira inst@ncia elevarism a capacidade de produgac de generos
slimenticios,porém, trazendo beneficios apenas imediatistas e nac duradouros.

Para fins de rapida campreensao, € importante o registro de que
este estudo € parte integrante do projete "EROSEQC DO SOTO NA AMAZOWIA BRASTLEIRA" ,
coordenado pelo Dr. Philip Martin Fearnside, do Departamento de  Ecologia do

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA). Além da Coldnia do 2piad am
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Roraima. fazem parte deste trabalho mais trés localidades Amazénicas: Manaus (AM)
Aditamira (PA}) e OQure Preto D'Oeste {RO}. Seu cbietivo é quantificar a eros3o dos
50305 ra Amazonia scob diferentes usos da terra (onde se incluem principalmente as
rastagens), e colocar em questionamento as afirmacfes anteriormente  feitas poY
orgacs piklicos que apontavam camo solucdo para as dreas inclinadas e menos férteis
da Amazdnia, a introdugdo de pasto no intuito de se pramover a protegdo € o aunento
da fertilidade dos solos. Hm Roraima, o trabalho secue a linha mestra do projeto
destinando-se a diferenciar a erosio do solo em pastagens artificials e  floresta

primaria na regido citada, camparando os dados obtidos com os encontrades em outras
iocalidades tamoem em estudo.

2, MATERTAL E METODOS

irea de EZstudo

A area escolhida em Roraima foi a Colénia do Apiad. ILocalizada 1o
miricipio de Mucajai, dista 112 Km, por estrada, a sudoeste da cidade de Boa Vista,
capital do estado. O facil acesso, inclusive no periode chuvoso, e a caracteristica
de uma tipica coldnia agricola da Amazdnia, com uma grande area de floresta ja
transformada em pasto. a maicria dos colonos oriundos de outras partes do pais,
além de um forte processo de desmatamento na localidade, foi fundemental vara a
2scolha desta area para © infcic dos trabalhos.

A coldnia esta centrada na Vila do Apiau (22 34' N; 619 18" W) ,
sede administrativa do assentamento, onde funcionam ainda pequenos comercios, uma
rmaquina beneficiadora de arroz, drgdos do governo (SUCAM, Secretarias de Saide e
horicultura do pstado) e residencias de algquns colonos que se  estabeleceram na
vilz, formando assim In pecuenc aglamerado humanc nesia regido.

Toda area em questic € parte intecrante do “"Projeto de Colonizagao
Pio Apiau" - projeto proposto pela Comanhia de Desenvolvimento de Roraima
{CCOESATMR) ao Banco de Desenvolvimento Econdmico (BNDE) em 1980, Possuia
originalmente uma area de 903.650 ha, sendo 424.630 ha de area efetiva e 479.020 ha
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aserva legal (GTFE, 1780z ; 1980k ; s/d). Com o final das atividades de

infrs-estrutora basics pars o assontomontolestradas, demarcacae dos lotes |, etc. )
am novembro de 1921, ca promeirss 2olonss, na sua maloria do sul do pals ,
comegaram a ocupar & prime.ra fase do projeto em uma area de 23,608 ha, dividida

ocr uma estrada de acesso rrincinpal, cortacda por nove vicinais (ao estilo “espinha-
de-peixe") com um tocal de aproximadanente 343 lotes agricolas, que variam entre
40-120 ha de area cada.

Atualmente sua area total real é desconhecida, mas estima-se que
seja em torno do dobrc dz fis2 iniclal, visto o incrivel dncremento  populacional
nos Cltimos tr8s anos, devi - princinalmente a conclusao da  sequnda  fase do
projeto que previa a aberty a1 Je mais cince vicinais e, a  entrada de noves e
inesperados colonos, oriund i Uo mode Samens L. 52 deu quande do encerrarento das
atividades garimpeiras nas freas indicenas Yanarami entre 1989/90. Este fato fez

com que fossem abertas as < awadz: "fundidrias", estradas abertas no meio da

1]

floresta por livre iniciaziz 1 ko ~c38025 sem tavra, localizadas nos fundos  dos

’

lotes legalmente demarcacos, geralmenti sitcadcs antre duas vicinais.

Quanto aos :spectos ceografico-Sisiondmicos da regiao, node-se
citar que apenas dois sao ¢ nrircipais fluxos fluviais desta localidade: os rios
Mucajai e Apiau, encontrados ao norte e norceste desta localidade e, camo relevo de
maior destaque.a Serra do Mu-ajal, localizada ao sul da coldnia. Sua vegetagao
natural é dominada por florestas tropicais de terra-firme, as quais © Projeto

RADAMBRASTL, enquadrou nas semintes classes: i) Area de  Tensdo Fcoldgica em

Contato Floresta/Floresta Es acional; 1ii) Floresta Tropical Densa emn Baixas
Cadeias de Montanhas. Em BAR0SA 3 FEARNSIDE (Em preparac2o) — tenta-se moldar
através Qe imagens de satélite (TM/LANDSAT 5 — Banda 4), trés diferentes tipos

fisionfmicos de floresta tror ical nesta regido que, resumidamente sac: 1) Floresta
de Baixa Altitude {(sch inflwcia direta das serras); ii) Floresta de Baixio
(irfluéneiada por extensas depressbes encontradas ao longo da colénia e, associada
quase sempre aos igarapés de Jrande parte da regido, came  Serrinha e Miracelha,
possuindo arvores emercentes)  1ii) © tipo mais camm de floresta, sem emergentes,

e que cobre a maior parte da 'oléniz é dencminadc de Floresta Seca. O uUnico dade
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nUMEricc a respeito da vegetagdo desta regidc, fol reazlizado no  tipe  {i1i) de
floresta, registrando-se o0s seguintes resultades: 18,3 arvores/ha < 43,9 o' /ha,
no inventaric florestal comercial feito pelo GIFR (1980c) em drvores com diametro d
altura do peito (DAP} malores ocu iguais a 40 cm, quantificando pobremente toda esta
regiao se comparada a outras da Amazania.

A altitude media desta localidade varia ds 100 a 180 metros,
excluindo-se as serras. O clima é do tipo Amd pela classificacao de KOPPEN ({SANTOS
et ali. 1982), ou seja, tropical chuvoso com periodo seco definide, principalrente
entre os neses de Janeiro € marco. A precipitacac medis anual gira em  torno de
2.000 mm secundc BARBOSA & FEARNSIDE (Em preparagzo} e dados recolhidos de LAMEIRA
& COIMBRA (1988), em regides proximas a do Coldnia do Apiau.

0s sclos sdo em geral dcidos e pobres em nutrientes, como a media
Amazénica. Em andlise de rotina realizada em sclos sob flaresta, detectou-se nivels
de pH varisnde entre 3,48 e 4,88, cam taxas de concentracdo de fosforo assimilavel
girando proxima dos 2 ppm. Sequndo BRASIL/MME { 1975), os solos predominantes nesil
regido s&0 0 podzdlico vermelhe - amarelo, o latossole vermelho - amarelo e o
litdlicos, que ocupam as serras desta localidade.

Vale destacar que a paisagem atual & marcada predominantemente por
pastagens, principalmente de capim guicuio (Brachieris humidiccla), E interessante
citar porém, que a regiao em tela ndo esta entre as grandes produtoras de carne ou
leite de rebanhos bovinos, sendo os pastos introduzidos nestas dreas possivelmente
nor mera especulacdo de terras, visto o valor hipotecaric de um hectare de  pasto

ser dez vezes maior que a mesma area ainda florestada (Ver BASA, 1988).
Metodologia

Foram escolhidas duas tipicas Areas de uso da terra na regiao da
coléniz, para a instalacdc deste experimentc. Uma sob pastagem cam B. humidicola e
outra ainda com floresta primdria. Nestas duas areas era de importancia  que se
encontrasse declives de 20% na tovogqrafia do terreno escolhide, a titulo de se

noder realizar comparagdes padronizadas com estudos desenvolvidos em outras
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localidades.

A metodologia de montagem Co experimento e coleta do material
2rodido do solo é de facil campreensdo e sera descrita em detalhes nos  trabalhos
de FEARNSIDE (1986a; 1989). O método tem por principio basico a  instalacdo de
quadras coletoras de erosao com um tamanho padrdo de 10 m?, onde acoplam-se, ao
finzl do declive da quadra, as chamadas: “Cathos de Gerlach" ( Ver GERLACH, 1967 ;
MCGREGOR, 1980; PLOEY & GABRIELS, 1980). A finalidade das calhas & de servir como
receptora de todo material erodido das quadras (dgua do escoamento superficial e
sedimento) . A calha e conectada a dois tambores de latdo de 200 litros cada '
através de um cano PVC (50 mm}, para que o material recebido pela mesma possa
escoar e ficar acumulado por periodos de coleta mais longos, em recepicientes de
naior poder de volume, como € O caso dos tambores (FIGURA 1}. No ApiaG foram
instaladas duas quadras na pastagem e duas na floresta para que pudesse ser feita
una média dos valores obtidos em cada tipo fisiondmico.

Tode material sedimentado ao fundo dos tambores € coletado e  seco
em estufa a 105°C, determinando-se assim o peso seco de cada amostra, tanto no
pasto camo na floresta. A dgua depositada nos tambores (run—off) € medida volumetri
camente e retirada uma wostra de 1 litro em cada quadra, sofrendc ¢ mesmo processo
de secagem e pesagem para determinagac do material em suspensdo perdido por erosio.

Com 0s pesos de sedimento e suspensao transformados para uma
medida de area maior (o hectare foi usado neste estudo), conseque-se detectar a
erosao total de uma area, para uma dada precipitacdo, dentro de um periode qualquer,
levando-se sempre em conta os padrdes de medicao estabelecidos neste estudo . E
nossivel que, apds alguns anos, possa-se conceber madelos matematicos cam  suas
devidas restricoes, mas gue respondam a algumas necessidades de manejo agricola da

regigo.

L.t
.

RESULTADOS

0s resultados obtidos neste estudo, referentes ao intervaleo de

tempo que vail de 1988"’{agos£o) a 1991 {abril}, na regidc do Apiaa, indicam uma
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srosdo 7 vezes maior em solos sob pastagens de B. hwnidicola - 1.019 Kg/ha/ano

quando camparados com os dados obtidos, no mesmo periode, em floresta primaria -

i

143 Kg/ha/ano. 0 escoamento superficial, para o pericdo de 1988 { dezembro ) a
1990 (julho), apresentou um valor 2.5 vezes maior na area sob pastagem do que en
*loresta, registrando nimeros de magnitude muito elevada (FIGURA 2).

A média anual de precipitacdo na pastagem foi de 1.900 mm. Na
Zloresta, o indice pluvicmetrico foi de 1.436 mm anuais, medidos em pluvidmetros
adeptados as condicdes da mata (difmetro de recepgao da chuva maior). Observa-se
que a grande diferenga entre os indices, é dada em funcdo da cobertura de cada usO
de terra, visto as quadras de coleta estarem distantes apenas 1 Km. A  porcentagen
média do escoamento superficial, tamando-se camo parametro a precipitacac caida
em cada perfodo de coleta foi de 11,2% para a pastagen e 4,8% na floresta.

As equacbes matemdticas que melhor tentam explicar a relagao entre
queda de chuva e erosioc de solo na Coldnia do ApiaG, através de regressOes lineares
simples, estao representadas na FIGURA 3.

4. DISCUSSAD

Os resultados deste estudo, apenas diferem dos valores encontrados
por FEARNSIDE (1986a; 1989) em cutras localidades da Amazdnia, quanto a magnitude
dos nimercs, pois a grande diferenca obtida entre os dados de floresta e pasto e
mantida, camo o demonstrado na TABEIA 1. HOEPFFNER & RODIER (1976), trabalhandc em
32 ha de floresta primiria na Guiana Francesa encontraram expressivos resultados de
erosdo para uma precipitacio anual de 3.600 mm, porém, sem variacao de dades com
outros usos de terra que pudesse proporcionar uma melhor comparacac.

Os dados apresentadeos contradizem as afimacoes feitas or
organismos pliblicos, de que pastagem na Amazbnia seria sinfnimo de  protecac dos
solos. Duvidas sao lancgadas sobre a sensatez de marte da recomendacio de BRASIL/MME
(1978) - V. 16, p. 383 - que admitia, para terras inclinadas e de mecanizagao nao
aconselhada, o plantio de pastagens no intuito de favorecer a protegac do solo. O
trabalho BRASTL {1974) - p. 43, afirmava textualmente que, além de protecac, as
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pastagens favoreciam a melhora ds fertilidade do solo e, por isso, aconselhava-s:-
0 plantio desta cultura em dreas pouco produtivas da Mmazonia, camo formz "...
racional e econdmica de se ocupar e valorizar essas extensas areas". Estudos maic
recentes demonstram que na verdade, "... a fertilidade do solo degrada em vez o
melhorar do ponto de vista do crescimento do pasto, especialmente © contetde do
I0sforc assimilavel” (FEARNSIDE, 1986a) .

A retirada da cobertura florestal para introducio de pastagens ,
cxpoe o solo diretamente aos fortes raios solares ¢ ao pisoteio intenso do gado,
provocande rapida compactacdo. Com a chegada dos meses de maior indice pluviamétri
£o, o solo, tendo apenas a vegetag3o gramindide camo Fraca protecac e, jd em franco
processo de campactacao, recebe o impacto direto das fortes chuvas tropicais
provocando altos indices de =2rosao e escoamento suwoerficial, com o danonstrado na

!

L

TRBELA 1. Com o passar do tempo a compactacdo aumenta, tende cano consequencia mais
2r0530, que por sua vez leva a mais degradacao do solo {FEARNSIDE, 1989), tornande-
22 um ciclo fechado.
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TABELA 1 - Erosao, Escoamento Superficial e Porcentagem do Escoamento em Relacao a
Precipitaclo, em algumas localidades Amazonicas.

itocalidade Periocdo Uso da Terra Erosao Esc. Superf. Esc/Prec.
Amostral Kg/ha/a 10*6 L/ha/a (%)
{anos)
Manaus (AM) 1 Pasto 1.703 2,32 -
B. humddicola
FEARNSTDE
(1986a} 1 Flor. Prim. 158 0,27 -
Quro Preto 2 Pasto Sujo 664 5,03 25,7
D'Qeste (RO) P. max{mum
2 Flor, Prim. 330 0,37 2,2
FEARNSIDE
(1989} 2 Pasto Limpo 3.556 9,87 49,8
P. maxdmum
Apiad (RR) 2,7 Pasto 1.019 3,74 (*) 11,2
B. humdidicola
{Este Estudo)
2,7 Fler. Prim. 143 1,49 (*) 4,8
Crique
Gregoire - Flor. Prim. 410 - -
{(G.Francesa)
UOEPFFNER & RODIFR(1976)
(#) - dado com 1,7 znos de observacdes compiladas.
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As gqueimadas nas pastagens antes do periodo chuavose tambem
zossuem uan efeito devastador para o sclo. No local onde encontra-se montado o
sperimento ra regiao do Aplal, o foge foi ateado no capim seco ao se aproximar o
periodo chuvoso do ano de 1991, O intuite, e dbvio, seria o de rapida limpeza (pois
=stava abandonado a 1 ano) e, o revigoramento deste pasto, gque a 3 anos nao sofria
como forma de manejo o foge. Com as primeiras e pesadas chuvas, caidas na regido em
2bril deste ano, detectou-se uma erosdo da ordem de 1.594 kg/ha para uma
srecipitagao total de 119 mm em um periodo de 28 dias { considerando-se também os
Zias sem chuva ), enguanto que na floresta este nimero nao ultrapassou os 0,90kg/ha
dentreo do mesmo espage de tempo. Conclui-se rapidamente que o fogo possui  efeito
devastador sobre o solo, influenciando decisivamente no aumento da erosao de
nastagens que tém camo forma de manejo este método de limpeza, pois deixa o solo
ainda mais expésto aos raios solares e sem nenhuma protecao diante das  primeiras
chuvas do periodo das aguas.

A nao utilizacdo de praticas raclonais na agricultura da Amazodnia,
pode conduzir rapidamente a um decréscimo na ja baixa fertilidade de suas terras.
Este processo pode se estender por um numero maior ou menor de anos conforme  as
condigdes a que se exponha o solo, O grave risco da ercsao em solos da Amazcnia,
sob influéncia de frentes de colenizagao, poe em jogo todo um sistema de
sustentacao agricola daz regiac e conduz os governos leocais a repensarem novas
formas de usc da terra para tais areas.

Evidencia-se, camo o demonstrado neste trabalho,que ha necessidade
de um maior nimerc de medictes de erosdo nos solos da regidao Amazonica, sob os mais
variados usos da terra em diferentes declives, podendo, os dados obtidos, ser
incorporados nas simulagtes existentes para agro-ecosistemas (Ver FEARNSIDE, 1979;
1982; 1986b) . no intuito de cdlculos da capacidade de suporte humano em areas de

colonizagao.
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FIGURA 3 - Reprecentugio grafica e regressdo linear simplec dos
pariimetrce chuva (%) e orosdo (Y}, detectzdos no

. -~ . ’ ) A
Jolonia do Aplau/ﬁﬁ, em puactigsem.de B, huzldicela o

- . ’ .
floresta primaria,

o i
4
g !
TR
U
2R
rd -
o o ‘
zg g o
g _— 0 i [
foS& 0
[ t\
ks .
- .‘. Y |:r‘_"l P
N e
a Chuve {(mm)
S EIR ] CEL T PR
E P 1 NSRRI I s
2
R = 0'47
o B
5o
s Nt
D 4
;C:" @ ol
2, 43
— e
Py [e Q] ‘
o = O
5y @ t
g

fel

ro
ke/
a

bt LA < 1

o Chuva (o)

R = (,51



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Barbosa, R.I. & Fearnside, P.M. {Em preparacac). Litter Production and Nutrient

Content in an Amazonian Tropical Forest in Coldnia do Apiall, Roraima, Brazil.

BASA — Banco da Amazénia S.A. (1988). Informmagae Trimestral  sobre Atividades
Agropecuarias — 39 Trimestre/ag. Boa Vista, 18 de jullvs de 1988.

Brasil (1974). Solos da Rodovia Transamazonica : Trecho Itaituba - Rio Branco.
Ministerio da Agricultura/Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias/
Instituto de Pesquisa Agropecudria do Norte (MA/EMBRAPA/IPEAN). Belém. 53 p.

Brasil/MME (1973-1982). Ministério da Minas e Energia/Departamento de  Recursos
Naturais/Projeto RADAMBRASIL, -~ V. 1-23. Rio de Janeiro.

Braun, W.A.G. (1961}. Contribuicdc ac estudo da eruvsac no Brasil e seu controle.
Revista Brasileira de Geografia N9 4/ano XXITII. pp. 597-642 (Separata).

Feamside, P.M. (1979). A simulagzo da capacidade de suporte para vopulacoes
humanas nos tropicos tmidos: Programa de Camputador e Documentacao. INEA .
Manaus. 546 p.

— (1980a) . A previs3o de perdas atraves de erosio do sole sob varios
usos de terra ha area de colonizacdo da Rodovia Transamazdnica. Acta Amazonica
10(3): 505-511.

Boletim Museu Integrado Roraima, Boa Vista, 1 (2} : 22 - 40, Jjulho, 1991
37



(1980b). Os efeitos das pastagens scbre a fertilidade do soi0
ra Amazdnia brasileira: Consequéncias para a sustentabilidade da producas
bovina. Acta Amazonica 10(1): 119-132.

(1983). Stochastic modeling and human carrying capacity
estimation: A tool for develomment planning in Amazonia. p. 279-295 IN: E. F.
Morgan (ed.). The Dilema the Amazonia Development. Westview Press, Boulder |,
Colorade, EURA, 347 p.

{(1986a) . Ercsac do Solo na Amazdnia Brasileira: Métodos de Medicao
e Resultados Preliminares. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia ( INPR ).
Manaus. 34 p. (Manuscrito).

(1986b) . Human carrying capacity of the Brazilian Rainforesi.
Columbia University Press, New York, EUA. 293 p.

{1989) . A Ocupacdo Humena de Rondfnia - TImpactos, Limites
Planejamento. Programa Polonoroeste/SCT-PR/CNPg. Relatdric de Pesquisa NO 3. .inie

Cerlach, T. (1967). Hillslope troughs for measuring sediment movement. Revue — wo

Geomorphologie Dynamique 17:173.

GIFR ~ Governo do Territorio Federal de Roraima (1980a). Projeto de Colonizacao Rie

Apiai - Carta Consulta ac Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmice ( BNDE ).
Campanhia de Desenvolvimento de Roraima/Secretaria de Planejamento (CODESATMRE/
SEPLAN-RR) . Boa Vista. 151 p.

—— (1980b) . Detalhamento de alguns itens do projetoc de colonizacde Rio Apisl -

Solicitacac do Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDE) ac Governo de Roraima.
Secretaria de Planejamento de Roraima (SEPIAN-RR). Boa Vista. 65 p.

letim Museu Integrado Roraima, Boa Vista, 1 (2) : 22 . 40 , Julho, 194

-



—— (1380c}. Inventdrioc Florestal Exploratdrio do Projeto Apiad. Universidade

Federal Rural do Rio de Janeiro/Instituto de Florestas { UFFRI/IF }. Box
Vista. 31 p.
—— {s8/d). Relatdrio de Avaliacdo sobre o projeto Apial. Universidade Federa’

Rural do Rio de Janeiro/Instituto de Florestas (UFRRJ/IF}. Boa Vista. 96 p.
Hecht, S. B. (1981). Deforestation in the Amazon basin: Practice, theory and soil
rescurce effects. Studies in Third World Societies 13: 61=108.

—=———————— (1984). Cattle ranching in Amazonia: Political and Ecclogical
considerations. p. 366-398 IN: Schmink, M & Wood, C. H. {compiladores) . Frontier

Expansion in Amazonla. University riess of Florida, Gainesville, Florida, EUL .
502 p.

Hoepffrer, M & Rodier, J. (1976). Atlas des Devartements D'Outremer - Ia Guyvane
Planche 9 - HYDROLOGIE. b. 2.

Lameira, O. A. & Coinbra, J. M. (1988}, Levantamento e DistribuicSo da Precipitacio
em Roraima. FMBRAPA-UEPAT/BV-RR. Pesquisa em Andamento n® 12. Bea Vista. 5 p-

McGregor, D. F. M. (1980}. An imvestigation of soil erosion in the  Colembian
rainforest zone. Catena 7 (4): 265-273.

Ploey. J. & Gabriels, D. (1980). Measuring soil loss amd  experimental studies
p. 63-108. IN: Kirkby, M. K. & Morgan, R. P. C. (compiladores) Soil Ercsion,
John Wiley & Sons, New York. 312 p.

Santos, R. D.; Gama, J. N. R. F. & Soares, A. F. (1982). lLevantaments de reconheci
de baixa intensidade dos solos e avaliaciio da aptiddo agricola das terras de

projeto de colonizacdo Apial, Territdrio Federal de Roraima. Boletim de Pesquisa

Soletim Museu Integrado Roraima, Boa Vista, 1 (2) : 22 - 40, julho, 7997



e 14, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria/Servico Nacicnal de levantamento
¢ Conservacac de Solos (EMBRAPA/SNLCS). 175 p.

Smith, N. J. H. (1976). Transamazon Highway: A cultural-ecological — analysis of
settlement in the humid tropics. Ph. D. Dissertation in Geography, University of
California, Berkeley, Califormia, EUA. 372 p,

Boletim Museu Integrado Roraima, Boa Vista, 1t (2) : 22 - 4G sulho, 1997

F



