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Introduciao

O Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio) foi estabelecido em 2004 pelo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) visando promover e estimular estudos cientificos que
rastreiem e identifiquem a riqueza biologica dos diferentes ecossistemas dos biomas brasileiros, em
especial o da Amazodnia. A base da estratégia investigativa do programa ¢ calcada na instalacdo de
parcelas amostrais estabelecidas em sitios de estudos de longa duragdo acessados por trilhas
permanentes em varios pontos da Amazodnia (Costa et al., 2005; Magnusson et al., 2005). Os sitios
sdo estabelecidos na forma de grades amostrais de 5 km x 5 km suficientemente amplas para
contemplar os diferentes grupos bioldgicos estabelecidos nos gradientes ambientais na meso-escala
do local. Variagdes do desenho da grade podem ocorrer na forma de mddulos ou outro desenho nao
necessariamente quadratico, porque o principio da amostragem ¢ mantido: observacdo e
monitoragdo do organismo biologico sob diferentes condigdes ambientais. Este desenho
experimental facilita o estabelecimento, por exemplo, de estudos sobre padrdes de ocorréncia de
plantas sob diferentes condigdes topograficas (relevo) e de tipo de solo (textura e fertilidade),
imaginando estes fatores como determinantes em sua distribui¢do ou na estrutura da comunidade a
que pertence, como sugerido por Sollins (1998).

Uma das dificuldades de se estabelecer um programa desta magnitude sdo os protocolos
minimos de amostragem que possam ser efetivamente comparados (e comparaveis) entre o0s
diferentes grupos animais e vegetais investigados. Em geral os grupos de pesquisa ja possuem suas
metodologias de coleta e observacao que, por sua vez, possuem discrepancias com as adotadas por
outros grupos de objetivos comuns. Para que as andlises sejam passiveis de comparacdo e que
possam ser integradas de forma adequada, ¢ necessario que haja uma padronizacdo minima nos

protocolos de coleta dos diferentes organismos bioldgicos. O PPBio Amazonia elaborou, como



. "
SIMPGSI0 I I SIMPOSIO Internacional
e Savanas Tropicais
Cerrado - |
Desafios e estratégias para o equilibrio entre sociedade, ; N
agronegdcio e recursos naturais *'
3
12 a 17 de outubro de 2008 f

ParlaMundi, Brasilia, DF

forma de sugestdo, uma série de protocolos que facilitam e ordenam a coleta e a avaliacdo dos
dados de fauna e flora coletados nas grades (Magnusson & Martins, 2005). Entretanto, os
protocolos foram esquematizados imaginando um modelo florestal, embora esta ndo tenha sido a
premissa bésica. Para os ecossistemas de vegetacdo aberta como as savanas (ndo-floresta), ndo
existe uma série protocolar que dé este mesmo indicativo. As savanas possuem estrutura, dinamica
e funcionamento diferente das florestas e, mesmo que haja protocolos que possam ser adotados
conjuntamente, a maioria necessita ser adaptado.

Assim sendo, este trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta de protocolo para
inventariar o estrato herbaceo de savanas (cerrados), tomando como exemplo um levantamento
experimental de plantas leguminosas deste estrato que vem sendo realizado nas duas grades de
savanas do PPBio situadas em Roraima, extremo norte da Amazdnia. A idéia basica ¢é testar e
apresentar o método adotado inferindo resultados sobre abundancia de individuos e riqueza de

espécies deste grupo nas duas areas de savana estudadas.

Material e Métodos

Localizacio e Descricao das Grades

As parcelas do PPBio em savanas estdo instaladas em duas areas situadas proximas da
cidade de Boa Vista, capital de Roraima: (1) Campo Experimental Agua Boa (AB), localizado na
regido de mesmo nome (36 km ao sul de Boa Vista), pertencente 8 Embrapa Roraima e (2) Campus
Experimental do Cauamé (MC), situado na regido do Monte Cristo, no Centro de Ciéncias Agrarias
(CCA) da Universidade Federal de Roraima (UFRR), as margens do rio Cauamé (15 km ao norte da
capital). As grades foram instaladas aproveitando-se a area disponivel em cada um dos campos
experimentais das duas instituigdes parceiras do INPA em Roraima. A base de caminhamento entre
as trilhas do desenho experimental original foi mantida, com as linhas Norte-Sul cruzando as Leste-
Oeste em um sistema quadricular (Magnusson & Martins, 2005). Entretanto, o distanciamento entre
0s cruzamentos, € conseqiientemente entre as parcelas montadas, foi reduzido de 1 km para 0,5 km
na tentativa de otimizar o espaco destinado as grades, visto que ambas as areas sdo pequenas €
irregulares, ndo comportando o padrdo de 5 km x 5 km estabelecido pelo PPBio em areas de
floresta. Com esta configuragdo de distanciamento, o nimero de parcelas terrestres no Agua Boa (+

616 ha) foi concretizado em 22 e, no Cauamé (+ 498 ha) em 12.
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Descricido das Parcelas

As parcelas possuem 250 m de comprimento e sao montadas seguindo a orientacao da curva
de nivel tomado como base a altitude do ponto inicial de sua instalagdo (marco 0), seguindo-se o
principio que o relevo ¢ um fator determinante na composi¢ao, riqueza e estrutura de comunidades.
O comprimento foi aproveitado do desenho adotado em outras grades ja instaladas em sistemas
florestais da Amazonia, sendo imaginado para minimizar os efeitos da variacdo de fatores como
solo, niveis de inundac¢do e outras variaveis que influenciam diretamente na composi¢do das plantas
(Costa et al., 2005), fazendo com que cada parcela possua independéncia das demais.

A marcacado inicial da parcela ¢ feita somente com uma linha central, esticada para unir
piquetes fixos no solo a cada 10 m (chamadas aqui de sub-parcelas). A faixa de caminhamento
segue a linha base do piqueteamento. A largura das parcelas depende do grupo vegetal a ser
investigado e, no caso das herbaceas, a proposta deste estudo ¢ que seja a mesma aplicada nos
ecossistemas florestais (2m). No desenho proposto por Costa et al. (2005) a parcela de herbaceas
segue apenas um lado da linha direcional da parcela, imaginando + 30cm de zona tampao (linha de
caminhamento de pesquisadores) antes de sua marcacdao. Neste caso hd a marcacdo de uma linha
paralela para auxiliar na amostragem. Como as savanas sdo ambientes abertos, com grande
abundancia de Poaceae e Cyperaceae, o caminhamento do observador e a presenca constante do
fogo sdo forcosamente danificadores da parcela, independente da existéncia de uma zona tampao. A
abertura manual de moitas e 0 movimento do micro-ambiente para a verificagdo ¢ medigdo de
individuos de menor porte, além da eliminag¢do da vegetacdo acima do solo pelo fogo trazem uma
dinamica diferente daquela observada em florestas. Assim sendo, para facilitar as medidas de
campo, este estudo esta sugerindo que apods a delimitacdo da linha central, seja utilizado 1 m de
cada lado da mesma, originando uma 4rea amostral de 250 m? de cada lado da parcela. Desta forma,
o observador pode se deslocar facilmente (dentro ou fora da area amostral) fazendo uso apenas de
uma vara (ou fita) graduada de 1 m para orienta¢do da largura maxima, e sem a necessidade de uma
nova marcagdo além daquela da linha central. No caso de savanas, esta modificacdo também foi
adotada como forma de testar a area minima necessaria para amostrar a composicao € a riqueza das

herbaceas tomando como estudo de caso o grupo das leguminosas.

Protocolo de Coleta
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A vegetacdo herbacea ¢ caracterizada por possuir porte pequeno mesmo na fase adulta
(Eiten, 1991). No protocolo geral do PPBio, todo o conjunto de ervas terrestres nao-lenhosas que
possui seu ciclo de vida enraizada no solo (exceto epifitas e hemiepifitas) pode ser incluido neste
grupo (Costa et al., 2005). Neste estudo de caso, nds estamos adotando apenas a observagdo do
grupo das leguminosas herbaceas terrestres devido a sua importincia regional no contexto
econdmico e ecoldgico (Coradin, 1978; Miranda, 1998). Além disto, também podem funcionar
como bio-indicadoras da qualidade do solo, visto que este grupo ndo possui boa adaptacdo natural a
ambientes com alta toxidez de aluminio associado a pH 4cido.

As medidas basicas adotadas neste protocolo para o grupo das leguminosas herbaceas foram
divididas em duas vertentes:

(a) Medidas de densidade - contagem dos individuos e sua identificacdo até o nivel de espécie

dentro da 4rea conhecida da parcela amostral. Espécies ndo conhecidas foram morfotipadas por
nimeros seqiienciais e depois identificadas no Herbario INPA, Manaus-AM. Nestes
ecossistemas com histérico de fogo, uma parte dos individuos apresenta ramificagdes devido ao
rebrotamento (parte subterranea emitindo novos rebentos) por causa das constantes perdas da
parte aérea. Todos aqueles com este tipo de ramificagdo foram contabilizados como um unico
individuo, sendo anotado, além do tipo de sistema ecologico da parcela onde foi observado
(savana parque, gramineo-lenhosa, etc.), a sub-parcela e o lado da observacdo (esquerdo ou
direito). Este ultimo imaginando o caminhamento do observador do marco inicial para o final da
parcela. A informacdo do lado serviu para inferir sobre a area minima necessaria para a
amostragem do grupo (250 ou 500 m?). Para a identificagdo botanica de cada individuo foi
considerando o sistema de classificacdo de Cronquist (1981), que adota a divisdo deste grupo
em trés familias distintas (Mimosaceae, Caesalpinaceae ¢ Fabaceae). Informagdes fenoldgicas
de cada individuo também foram coletadas (presenga de botdo floral, floragdo e frutificagao).

(b) Medidas de cobertura — diferente do sugerido por Costa et al. (2005), ndo foi utilizado o

método do “ponto-quadrante” (Bullock, 1996) para este grupo de herbaceas, pois este necessita
de um ambiente favoravel a precisao de observagao quando do toque de qualquer parte da planta
na “varinha” utilizada como referéncia. As areas de savana em Roraima sdo sempre afetadas por
fortes ventos, além de uma enorme quantidade de Poaceae e Cyperaceae, que impediriam a

leitura rapida e correta deste método. Para calcular a cobertura de copa (%), foram usadas as
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médias das medidas do maior e do menor diametro de copa de cada individuo observado. Esta
média foi aproveitada para calcular a area da copa de cada individuo, através do uso da formula

da 4rea do circulo, e a sua participacdo percentual dentro da parcela ou sub-parcela.

Analise dos Dados

Os dados foram coletados entre 27.12.2007 a 02.03.2008 (periodo seco nas savanas locais) e
seguiram uma amostragem realizada através do caminhamento censitario em cada uma das 34
parcelas presentes nas duas grades de savanas. Nesta fase do trabalho, foi gerado um banco de
dados de trabalho para inferir informagdes sobre a abundancia, densidade, frequéncia e cobertura de
copa (%), por cada parcela, sub-parcela e lado amostrado (esquerdo e direito). Foi utilizado o Teste
t (Student) pareado para avaliar a &rea minima a ser utilizada na amostragem deste grupo (1 x 250 m

ou 2 x 250 m) utilizando o resultado de abundéancia observada nos dois lados da parcela.

Resultados e Discussiao

Foram observados 16.054 individuos pertencentes a 29 espécies nas duas areas amostrais,
sendo 18 comuns a ambas, 3 exclusivas do AB e 8 do MC. A espécie mais abundante nas duas areas
foi Chamaecrista desvauxii var. latistipula (Benth.) G. P. Lewis (Caesalpinaceae) com ~36% de
todas as observagoes, seguida de Eriosema crinitum (Kunth) E. Mey (Fabaceae; ~10%). A riqueza
de espécies detectada neste estudo ¢ similar a encontrada nos estudos de Coradin (1978) e Miranda
(1998) para leguminosas herbéaceas terrestres nas savanas de Roraima (~30-35) usando uma ampla
distribuicdo geografica em diferentes tipos de elementos paisagisticos.

A analise estatistica indicou que ndo existem diferengas significativas no nivel de 5% (Teste
t) entre o numero de espécies e de individuos existentes nos dois lados (esquerdo e direito) das
parcelas avaliadas nas duas areas, apesar ter havido uma diferenca absoluta de 2 espécies no MC e
de 1 espécie no AB entre os dois lados. A distribui¢ao espacial equilibrada das parcelas, mesmo em
localidades de area reduzido, sugere melhores resultados do que a ampliagdo da area amostral de

cada uma delas.

Conclusoes
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(1) O protocolo de amostragem apresentado neste estudo se mostrou satisfatorio para
inventariar riqueza e abundancia de espécies de leguminosas herbaceas terrestres nas grades de
savana de Roraima; (ii) E possivel fazer uso de uma area amostral menor (p. ex. 1 x 250 m) na
avaliacdo deste grupo vegetal em areas similares as das savanas, economizando tempo e recurso

financeiro.
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